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Motivation

Analyse mit Kugelflächenfunktionen:
+ geeignet für globale Information
– Probleme bei lokalen Details

Idee:
Restsignal := Beobachtung – synth. Beobachtung (Modell)
Analyse des Restsignals

in einzelnen Regionen
entlang der Bahnbögen
durch lokale Basisfunktionen
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Line-of-Sight-Gradiometrie

Messgrößen des K-Bands – Schwerefeldgrößen

ρ̇ = ~̇X12~e12

Differenzieren, Umordnen, Linearisierung
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Radiale Basisfunktionen

Potential einer Basis

Ψb(~x , βb ) =
GM
R

ηb

N∑
n=0

(
R
r

)n+1

σb(n) Pn( cos $b︸ ︷︷ ︸
f ( λb, ϑb ,~x)

)

Optimierung aller Parameter
Positionen (λb, ϑb) nahe den
Extremwerten
individuelle Formparameter
σb(n) := (σb)n

"minimale" Anzahl der Basen
keine Regularisierung



Motivation LoS-Gradiometrie Optimierte radiale Basisfunktionen Anwendung

Radiale Basisfunktionen

Potential einer Basis

Ψb(~x , βb ) =
GM
R

ηb

N∑
n=0

(
R
r

)n+1

σb(n) Pn( cos $b︸ ︷︷ ︸
f ( λb, ϑb ,~x)

)

Optimierung aller Parameter
Positionen (λb, ϑb) nahe den
Extremwerten
individuelle Formparameter
σb(n) := (σb)n

"minimale" Anzahl der Basen
keine Regularisierung



Motivation LoS-Gradiometrie Optimierte radiale Basisfunktionen Anwendung

Line-of-Sight-Gradiometrie 2

Line-of-Sight-Gradient eines beliebigen Potentials V (Koop 93)
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Optimierung

Φ(β1, β2, .., βB) =
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Beispiel: Amazonasbecken

Februar 2003
4048 Messpunkte

37 Basisfunktionen
Korrelation:
rXY = cov(X ,Y )

σX σY
≈ 90%

X: Beobachtung; Y: Approximation
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Potentialwerte

37− 40 Basisfunktionen
3735− 4751 Datenpunkte
Korrelationen: 88− 95%

analoge Strukturen je Monat
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Ausblick

gemittelte Monatslösungen der radialen Basisfunktionen
zeigen z.T. Signale der sphärisch-harmonischen
Jahreslösung in den kurzen Wellenlängen
Basisfunktionen analysieren lokale Details, die in den
CSR-Monatslösungen nicht enthalten sind
zeitliche Variation in hohen Frequenzen?
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