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Analyse mit Kugelflachenfunktionen:
geeignet fir globale Information
Probleme bei lokalen Details

Idee:

@ Restsignal := Beobachtung — synth. Beobachtung (Modell)
@ Analyse des Restsignals

o in einzelnen Regionen
o entlang der Bahnbdgen
o durch lokale Basisfunktionen



LoS-Gradiometrie

MessgroBen des K-Bands — SchwerefeldgréBen

p = Xi2€12

Differenzieren, Umordnen, Linearisierung
(G: Tensor der zweiten Ableitungen)
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LoS-Gradiometrie

MessgroBen des K-Bands — SchwerefeldgréBen

p = Xi2€12

Differenzieren, Umordnen, Linearisierung
(G: Tensor der zweiten Ableitungen des Residualfeldes)

Referenzfeld Stirkrifte



Optimierte radiale Basisfunktionen

Potential einer Basis
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Normierte radiale Basisfunktion
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Optimierte radiale Basisfunktionen

Potential einer Basis

N
Wh(X,[ 8o ) = ng/lz <7> ap(n) Pa( cos )

Optimierung aller Parameter

Formparameter cb(n)
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Optimierte radiale Basisfunktionen

Line-of-Sight-Gradient eines beliebigen Potentials V (Koop 93)
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Jiometrie

®(B1, B2, -, Bp) = ||8{GE12 — Y

Startwert:
Formparameter|

Optimierte radiale Basisfunktionen
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Nichtlineare Optimierung
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Beobachtung im Orbit [EU] Approximation im Orbit [EU]
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@ 37 Basisfunktionen
@ Februar 2003 o Korrelation:
o 4048 Messpunkte Iy = % ~ 90%

X: Beobachtung; Y: Approximation



Differenz im Orbit [EU] 3

Kobreite 6 [°]
Kobreite 6 [°]

0 -55 -50
Lange A [°]

@ 37 Basisfunktionen

@ Februar 2003 @ Korrelation:
@ 4048 Messpunkte Iy = % ~ 90%

X: Beobachtung; Y: Approximation



Potential am Boden (Januar) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
gs M - 50 g M | 50
-
= 9 = 90/
0 0
2 ‘ 2 -
T o5® | T 958
g - g ®
o o
4 X
100, ™ 50 100, 90
b 4
105 -100 109 -100
-65 -45 -65 -45

° Langerrr ° Langenrr™
@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Februar) [mzls ] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte
@ Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Marz) [m2/52] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (April) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Mai) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Juni) [m2/52] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Juli) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (August) [m2/s2] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
_ s 50 g M | 50
-
= 90 = 90/
0 0
2 ‘ 2 -
o 95 W ‘ T 95 %
Q Q
o o
g . g -
100, . -50 100 50
b 4
1054 -100 108 -100
65 -45 65 0 55 50  -45
Lange A [°]

° Langerrr™
@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

@ Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (September) [mZ/sz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

o Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Oktober) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen
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@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (November) [mzlsz] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

@ Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Potential am Boden (Dezember) [m2/52] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2/52]
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@ 37 — 40 Basisfunktionen

@ 3735 — 4751 Datenpunkte

@ Korrelationen: 88 — 95%

@ analoge Strukturen je Monat



Jahreslésung fur Grad N = 61,..,110 [m2/52] Genmitteltes Potential der Basisfunktionen [m2152]
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@ gemittelte Monatslésungen der radialen Basisfunktionen
zeigen z.T. Signale der sphéarisch-harmonischen
Jahresl6sung in den kurzen Wellenlangen

@ Basisfunktionen analysieren lokale Details, die in den
CSR-Monatslésungen nicht enthalten sind

@ zeitliche Variation in hohen Frequenzen?
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