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Aristoteles 



Aristoteles 

• 384–322 v. Chr. 
• Philosoph, Physiker, Astronom, Mathematiker 
• Physik/Kosmologie  

– endliche Sphäre 
– Erde im Mittelpunkt 
– Erde, Wasser, Feuer, Luft 
– geradlinige Bewegung → Ruhepunkt 
– schwere Körper schneller 
– nur Himmelskörper: Kreise → ewig 
– Himmel: Quintessenz (Äther) 



Aristarchos 



Aristarchos von Samos,                 
Denkmal an der Aristoteles-

Universität, Thessaloniki 

Aristarchos 

• ~310–~230 v. Chr. (Samos) 
• Astronom und Mathematiker 
• heliozentrisches Weltbild 
• „griechischer Kopernikus“ 
• im Schatten von Aristoteles und 

Ptolemäus 
• kaum Anerkennung 
• „Über die Größen und Abstände 

von Sonne und Mond“ 
http://www.uni-essen.de/didmath/texte/jahnke/hnj_pdf/arista2.pdf 



Behauptung Wirklichkeit 

Fixsterne unendlich weit entfernt 
 keine Parallaxe 

Sterne sehr weit weg 
Parallaxe nur mit Teleskopen feststellbar 

Größe des Mondes: 
 dErde = 3 x dMond 

 
 dErde = 3,66 x dMond 

Entfernung zur Sonne: 
Sonne sei 20-mal weiter von der Erde 
entfernt als der Mond 
GrößeSonne = 20 x GrößeMond 

Sonne müsse sich im Zentrum des 
Universums befinden 

 
 400-mal 
 
GrößeSonne = 400 x GrößeMond 

 

Aristarchos 



Parallaxe 

Parallaxe: 



Aristarchos 

e 



Ptolemaeus 



Claudius Ptolemaeus 

• 83–161 (Griechisch/Ägyptisch) 
• Alexandria 
• Astrologe, Astronom, Geograph, Mathematiker 
• Geozentrisches Weltbild  

(wegen Schwerkraft!) 
• Sonne & Planeten bestehen aus  

5. Element (Quintessenz) 

• Almagest (on astronomy) 
• Geography 
• Tetrabiblos (on astrology) 







Epizykeltheorie 



Epizykelanimation 



Kopernikus 



Nikolaus Kopernikus 

• Nikolas Koppernigk, Mikołaj Kopernik  
• 1473–1543 (Thorn – Frauenburg) 
• Kanoniker, Arzt, Astronom, Administrator 
• Heliozentrische Weltbild 

(schon im Mittelalter bei Indischen  
und Islamischen Wissenschaftlern) 

• Epizykeln 

• 1543: De Revolutionibus  
Orbium Coelestium  





Kopernikus 

Computer reconstruction of Copernicus from skull discovered in the cathedral in Frombork, Poland. 
http://archeologia.ah.edu.pl/Frombork_eng.html  



wikipedia 



Brahe 



Tycho Brahe 

• 1546–1601 (Knudstrup – Prag) 
• Spross einer einflussreichen Adelsfamilie 
• Studium der "freien Künste" in Kopenhagen, 
• 1560: Beobachtung einer totalen Sonnenfinsternis 
• 1571: Heirat mit Kirstine, 8 Kinder 
• 1572: Beobachtungs eines  

„neuen Sterns“ 
• 1576–1597: Uraniborg Observatorium 
• 1597–1601: Anstellung in Prag als 

Mathematiker des Kaisers Rudolf II 
• 1601: Mysteriöser Tod in Prag 



Tycho Brahe: Weltbild 
Kompromiss zwischen  
Kopernikus und  
Ptolemaeus 
 



Beobachtungen 

• Uraniborg / Stjerneborg 
auf Hven 

• 1576–1597 



Beobachtungen 

 



Messgenauigkeit bei 2′ 



Kepler 



Johannes Kepler 

• 1571–1630 (Weil der Stadt – Regensburg) 
• Leonberg, Tübingen, Graz, Prag, Linz 
• Astronom, Astrologe, Philosoph, Theologe 
• Mathematiker des Kaisers 
• Begründer der Himmelsmechanik  

und der Satellitengeodäsie 

• 1596: Mysterium Cosmographicum 
• 1609: Astronomia Nova 
• 1619: Harmonice Mundi 



Kepler Gesetze: Kinematik 

1. Orbits sind Ellipsen mit Sonne 
in Brennpunkt 

2. Gleiche Flächen in  
gleichen Zeiträumen 

3. Quadrate der Umlaufperioden 
zweier Planeten verhalten sich 
wie die dritten Potenzen ihrer 
mittleren Abstände 
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Harmonie der Planeten 

Geometrie? 
Platonische Körper? 



Platonische Körper 



Harmonice  
Mundi 



Harmonice Mundi 



Dynamik: Newton 

Keplers Versuch: anima motrix 
• ähnlich wie Lichtintensität 

Isaac Newton (1643–1727) 
• Gravitationsgesetz 
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Newton und Freifall 

Newton, Principia VII, Book III 



Newton 

 

Newton 


